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Program Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ)

« 2008 - ,,Pakiet klimatyczny” ok. S0 mld euro na ograniczenie emisji
dwutlenku wegla

 Uchwala Rady Ministrow Rzeczypospolitej Polskiej z 13.01.2009 r.

., W celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz uwzgledniajgc rozwoj
gospodarczy, przygotowany i wdrozony zostanie program polskiej energetyki jgdrowe;j.
Petnomocnik rzqdu do spraw polskiej energetyki jgdrowej przygotuje i przedstawi
Radzie Ministrow projekt tego programu, ktory okreslac bedzie liczbe, wielkosS¢ i
mozliwe lokalizacje elektrowni jgdrowych. Rzqd zobowigzuje takze ministra skarbu
panstwa do zapewnienia wspolpracy PGE Polskiej Grupy Energetycznej SA przy
przygotowaniu i realizacji programu.”

Komentarz: ... ’zostanqg wybudowane co najmniej dwie elektrownie
jadrowe (moc 6-9 MW ,). Prace bedg prowadzone rownoczesnie, a
przynajmniej jedna 7 elektrowni powinna zaczqc¢ dziatac do 2020 roku.”
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Dziatania w ramach PPEJ:

12.05.2009 - powotanie Pelnomocnika Rzadu ds. EJ a potem Spotecznego
Zespotu Doradcow
e 2010 r. — opracowanie przez Ministerstwo Gospodarki projektu PPEJ i
wykonanie przez MG prognozy oddziatywania na srodowisko - konsultacje
spoteczne projektu PPEJ
e 30.12.2010 - 31.03.2011 - konsultacje spoteczne prognozy oddziatywania
na srodowisko projektu
 18.07.2011 — 31.05.2013 konsultacje transgraniczne Prognozy i Programu z
Litwg, Szwecja, Dania, Niemcami, Austria, Czechami, Stowacjq i Finlandia.
 3.07.2013 — omowienie projektu PPEJ na posiedzeniu Miedzyresortowego
Zespotu ds. Realizacji Polityki Energetycznej Polski do roku 2030
* 11.10.2013 - przyjecie programu PPEJ przez kierownictwo owczesnego
Ministerstwa Gospodarki
 9.01.2014 - przyjecie projektu PPEJ przez Komitet Staly Rady Ministrow
28.01.2014 - uchwata Rada Ministrow o przyjeciu PPEJ
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Generacje reaktorow jadrowych

Rozwdj energetyki jadrowe;j
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Cieplo niskotemperaturowe i wysokotemperaturowe
z reaktorow jadrowych

Ciepto (para) wytwarzane w dziatajgcych obecnie
reaktorach jgdrowych jest cieptem o niskie] temperaturze
(ok. 300 °C) i nie moze byé wykorzystywane w wiekszosci
procesow przemystu chemicznego i paliwowego, m. in
dlatego, ze przemyst chemiczny badz paliwowy potrzebuje
pary o wysokiej temperaturze (minimum 500 °C, a nawet do
ok. 1000 °C).

Pare o wystarczajaco wysokich temperaturach wytwarzajg
reaktory mogace bycC zaliczone do IV generacji — tzw.
reaktory wysokotemperaturowe (z ang. High Temperature
Reactors — HTR lub High Temperature Gas-cooled Reactors
- HTGR jeS|I sg chtodzone gazem).
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Czy Polska potrzebuje wi¢cej energetyki jadrowej? Czy
mamy dekarbonizowac tylko produkcje¢ pradu?

Utworzenie przez Ministra Energy (13.07.2016)
»Zespotu do spraw wdrozenia reaktorow wysokotemperaturowych
(HTR)”.
Cele:
«Analiza potrzeb polskiego rynku i mozliwosci eksportowych
s0szacowanie kosztow, modelu biznesowego, mozliwosci
finansowania, potencjatu naukowego i przemystowego STRATEGIA
«Analiza uwarunkowan prawnych NA RZECZ
«Analiza mozliwosci wspotpracy miedzynarodowej ODPOWIEDZIALNEGO
ROZWOJU et komsitas o

14.02.2017 - ,,Strategia na rzecz
odpowiedzialnego rozwoju”

- plan rzadu wzmocnienia polskiej
gospodarki, wtaczenie produkcji ciepta
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Raport komisji (2018) - zapotrzebowanie na ciepto wysokotemperaturowe w Polsce

Kogeneracja: Instalacja kotty MW
*13 polskich zaktadéw chemicznych

potrzebuje 6500 MW ciepta o temp. ZE PKN Orlen S.A.Ptock 8 2140

400-550°C Arcelor Mittal Poland S.A. 8 1273

Takze tylko produkcja pradu; Zaktady Azotowe "Putawy" S.A. 5 850

':':z' : Sot;i‘:':zzf:; zopoo“m'(; 2035 Zaklady Azotowe ANWIL SA 3 580

Zaktady Chemiczne "Police" S.A. 8 566

Energetyka Dwory 5 538

International Paper - Kwidzyn 5 538

Grupa LOTOS S.A. Gdarisk 4 518

ZAK S.A. Kedzierzyn 6 474

Zakl. Azotowe w Tarnowie Moscicach S.A. 4 430

MICHELIN POLSKA S.A. 9 384

PCC Rokita SA 7 368

MONDI SWIECIE S.A. 3 313




5.10.2020 - uaktualnienie PPEJ (lata
2020-2040; pierwszy reaktor
energetyczny ok. roku 2033)

Kolejna sciezka (biznes) - mate
reaktory modutowe SMR do
produkcji pradu i ciepta o niskiej
temperaturze Synthos Green

Program polskiej Energy itp. (2020-...)
energetyki jadrowej

Inna sciezka (biznes) - elektrownia
PAK (Patnow-Adamoéow-Konin) z
KHNP (Korea) APR1400 (2022)

Od 2022 inne propozycje: NuScale,
. USNC, LastEnergy, Rolls Royce
o] etc.

N
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Technologia wybrana dla Polski w PPEJ:
Reaktor AP1000 firmy Westinghouse
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Male Reaktory Modulowe (SMR) - reaktory gen. III 1 111+
(lekkowodne PWR i BWR) - temp. maks. 300 C

Przyktad (OSGE,
Polska):

BWRX300 -
przeskalowany w
doét do mocy 300
MW, reaktor
wodny-wrzgacy
(ESBWR) firmy
GE HITACHI
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ESBWR - reaktor gen. I1I+ (1600 MW ,)

Pasywne bezpieczenst
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PWR HQTR
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Wybudowane i przetestowane reaktory HTGR na swiecie
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Plan budowy polskiego reaktora badawczego
HTGR-POLA pracujacego w kogeneracji.

<~ Nie ma dostepnego komercyjnie HTGRa (“z p6tki’’) na rynku
globalnym (z wyjatkiem Chin).

~ W celu zbudowania reaktora komercyjnego, wskazana jest
najpierw budowa reaktora badawczego o odpowiednio
mniejszej mocy jako demonstratora technologii po to aby
przekonac regulatora (PAA) oraz przemyst o jego
bezpieczenstwie, ekonomice oraz zastosowaniach
praktycznych w kogeneracji (brak w Polsce doswiadczenia z
reaktorami komercyjnymi)

—~ Reaktor badawczy 30 MWt powinien posiadac jak najwiecej
cech reaktora komercyjnego 180 MWt, tak aby mozna byto
stosunkowo tatwo przeskalowac¢ go do wyzszej mocy jednostki
potrzebnej w przemysle.
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Projekt HTGR-POLA (POLski Atomowy)

e Kontrakt Nr 1/HTGR/2021/14 pomiedzy NCBJ i Ministerstwem Edukacji i Nauki
(MEIN) pt. “Opis techniczny badawczego, wysokotemperaturowego reaktora
jadrowego chtodzonego gazem HTGR"” podpisany 12 Maja 2021 w Swierku.

« Umowa przewiduje, ze w ciggu trzech lat powstang w Polsce warunki pod budowe
wysokotemperaturowego reaktora badawczego oraz zostanie przygotowany
projekt koncepcyjny, a nastepnie wiekszo$¢ projektu podstawowego takiego
urzadzenia. Reaktor bedzie typu pryzmatycznego HTGR na paliwo TRISO o mocy
30-40 MWt przy temperaturze wylotowej chtodziwa 750 °C.

. Okres: 1.06.2021 - 31.05.2024. STRATEGICZNY PARTNER

« Kwota: 60.000.000 PLN - JAEA, Japonia [‘:]

AN vty =) Ministry of Climate Jako rezultat partnerstwa
d) reseerci A an dscence S and Environment , . ..
Rzadow RP 1 Japonii (2021-2025)

Mariusz P. Dabrowski
Przysztosciowe technologie energetyki jadrowej




20.06.2023: https:Ilvwvw.world-nuclear-news.orglAnicIWMased
Polski projekt HTGR-POLA * Japonski reaktor HTTR

~ NARODOWE
Q/w CENTRUM
) BADAN
( ) JADROWYCH
SWIERK

Generator
pary

wymiennik
iep ,

Zbiornik T
reaktora '

— *POLski Atomowy @) YaPan Atomic,
o e oo | nergy Agency




www.ncbj.gov.pl

HTGR-POLA

: e
- s e
e ".",',‘

pasy

oy




Qe —

Gtowne elementy reaktora badawczego
HTGR-POLA . :

1
L

Rdzen reaktora

Jadro paliwowe, UO, Generator pary

Paliwowe bloki

grafitowe
. Kompakt paliwowy Kolumna paliwowa
0.5mm Czasteczka
TRISO
} Grafit
- 1

20



HTGR-POLA:
Przeptyw
chfodziwa
(hel) przez
rdzen reaktora
(z lewej) oraz
wody/pary w
generatorze
pary (z
prawej)
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Rdzen reaktora HTGR-POLA

Propozycja JAEA (oparta o HTTR) HTGR-POLA - koncepcj
wiasna NCBJ

Mariusz P. Dabrowski
Przysztosciowe technologie energetyki jadrowej



Blok z pretem kontrolny
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Reaktor HTGR-POL A - charakferystyka

Cecha
Opracowanie projektu
Typ reaktora
Rdzen reaktora
Moc termiczna
Wzbogacenie paliwa
Typ paliwa
Cykla paliwowy
Moderator
Chiodziwo/cyrkulacja
Cisnienie chiodziwa
Temperatura chtodziwa na wejsciu do reaktora
Temperatura chtodziwa na wyjsciu z reaktora
Obieg wtorny
Cisnienie w obiegu wtérnym
Uktady bezpieczenstwa
Kontrola reaktywnosci

Budynek reaktora

Wyprogwadzenie mocy

Czas eksploatacji (przewidywany)

Opis
Narodowe Centrum Badan Jadrowych (National Centre for Nuclear Research, NCBJ), Poland
High-temperature gas-cooled reactor (HTGR)
Pryzmatyczny (rdzen z blokéw szesciokatnych)
30 MW
Niskowzbogacony (8-12%) dwutlenek uranu UO2, HALEU
Czastki paliwa TRISO w macierzy grafitowej (kompakty paliwowe)
Otwarty, paliwo przechowywane na terenie reaktora
Grafit
Hel / cyrkulacja wymuszona
6 MPa
325°C
750°C
Woda / para
13.8 MPa
Pasywne i aktywne
Prety kontrolne, wypalajqce sie trucizny, absorbery rezerwowe
Konstrukcja zelbetowa, nadcisnienie obliczeniowe do 0,1 MPa, budynek wentylowany

Praca w kogeneracji:
- moc elektryczna maks. 10 MW brutto,
— ciepto wysokotemperaturowe w parze max. 25 t/h,

— niskotemperaturowa moc cieplha w wodzie max. 16,5 MW
60 lat
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Pre-conceptual configuration of TeResa nuclear heat plant
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*E. Skrzypek et al. Pre-Conceptual Design of the Research High-Temperature Gas-Cooled Reactor TeResa for
Non-Electrical Applications Eneraies. 15. 2084 (2022)


https://www.mdpi.com/1996-1073/15/6/2084

2
Podsumowanie: fazy realizacji budowy reaktora HTGR-POLA:

Faza realizacji Okres Status Komentarz
8 = Narodqwe Cemrum
Projektowanie - e B,
przedkoncepcja* 6 mies. zakoriczony 30.03.2022 W ramach funduszy NCBR "
Projektowanie - 1 rok zakonczony 31.12.2022 W ramach funduszy MEiN -
koncepcja** R wspotpraca z JAEA
rIjZ/:iukacjiiNauki - ‘
Projekt podstawowy 2 lata w przygotowaniu Takze Wstepny Raport
do 31.10.2024 Bezpieczenstwa (WRB)
Projekt techniczny/ 2 lata 2025-26
wykonawczy
Licencjonowanie 1 rok 2027
Konstrukcja 4 lata 2028-2031
*E. Skrzypek et al. Pre-Conceptual Design of the Research High-Temperature Gas-Cooled Reactor TeResa for Non-Electrical
OOOOOOOO Applications Energies, 15, 2084 (2022)

Q) Salx“c ** Po ocenie eksperckiej Mj d j Agencji Energii At ej (IAEA) w Wiedniu (grudzien 2023); M.P. Dabrowski et al.
Concept of the or HTGR-POLA, Nuclear Engineering and Design 424, 113197 (2024)


https://www.mdpi.com/1996-1073/15/6/2084
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